Klein- und Kleinstkohlebiirsten

Selbstabschaltende Ausfiihrungen

Bei einigen Kleinmaschinen, wie
handgefiihrte Elektrowerkzeuge,
Gartenpumpen, gewerblich genutzte
Hausgerate und spezielle Wasch-
maschinenmotoren, besteht die Not-
wendigkeit, mehrere Kohlebiirsten-
bestlickungen hintereinander ohne
Kommutatornacharbeit abzufahren.

Damit die nach Ablauf der Erstbe-
stiickung folgenden Ersatzbestiick-
ungen ausreichende Standzeiten erzie-
len, muR der Kommutator noch aus-
reichend rund und frei von starkeren
Anfleckungen sein. Dies ist nur gege-
ben, wenn die jeweilige
Kohlebirstenbestlickung bei Erreichen
der VerschleiRgrenze den Kommutator
nicht durch zunehmendes Biirstenfeuer
unzuldssig stark aufgerauht bzw.
unrund gefeuert hat.

Erreicht wird dies durch Anbringen
einer sogenannten Abschaltvorrichtung
in den Kohlebiirsten.

m Dabei wird der elektrisch leitende
Kontakt zwischen Kohlebrste
und Kommutator bei Erreichen der
VerschleiRgrenze durch Abheben
des Restkohleburstenkdrpers mittels
eines Isolierstiftes unterbrochen.

m Das sogenannte Abschaltorgan be-
steht aus einem speziell geformten
Isolierstift, der in einer Fihrungs-
bohrung in der Kohlebdirste unter
Einwirkung einer stark vorgespann-
ten Feder steht.

Abhédngig von den Biirstenabmessun-
gen und den Birstendruckverhéltnissen
kéonnen wir 10 Ausflihrungen anbieten.
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[mm] [mm] [mm] bei 1 mm
Abhub
02330 2 3,8 6 1,4 Kleinmotoren allgemein
02505 2 3,8 6,5 2,3 Kleinmotoren allgemein
02466 2,3 4,3 7 3,1 Kleinmotoren allgemein
02373 2,3 6,5 9,5 4,0 Waschmaschinen
02503 2,5 5,3 8 4,0 Kleinmotoren allgemein
02337 2,9 5 8 5,0 Kleinmotoren allgemein
02329 2,9 5,5 8 5,0 Kleinmotoren allgemein
02502 2,9 6 10 5,4 Kleinmotoren allgemein
02485 2,9 6 10 7,5 groRe Bohrhammer
02490 2,9 8 12,5 5,4 Waschmaschinen

Alle Angaben beruhen auf Messungen mit neuen Kohlebiirsten unter Idealbedingungen.

Die Zahlen sind Richtwerte ohne Gewdihr.

Abschaltvorrichtungen -

Typen und Abmessungen

Die in der Tabelle angegebenen Ab-
hebekrafte sind Richtwerte fiir die

Abschaltvorrichtungen - bei einem Ab-

hub der Kohlebiirste vom Kommuta-
tor von 1 mm. EinfluRgroRen sind:
Kohlebiirstenmaterial, Blrstenreibung
im Halter und Kohlebiirstenandruck.
Die Auswahl der entsprechenden
Abschaltvorrichtung ist abhdngig von:

m KohlebiirstenanpreRdruck
bei VerschleiRende

m Kohlebirstenausfiihrung und

m Lamellenschlitzbreite des
Kommutators

Materialbedingt treten alle Abschalt-
vorrichtungen 0,3 mm bis 0,8 mm
friher aus der Kohlebdirste aus als der
theoretische Zeichnungswert.
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Klein- und Kleinstkohlebiirsten

Selbstabschaltende Ausfiihrungen

Ausfithrungsmerkmale
der Abschaltmechanismen

VVvie

Die grundsatzlichen Ausfiihrungsmerk-
male dieser 10 Abschaltmechanismen
zeigen die Bilder 1 bis 8. Es wird dabei
unterschieden, ob bei den Kohlebiir-
sten der Strom Uber eine Litze oder nur
Uber die Andruckfeder geleitet wird.
Bild 1 zeigt eine Kohlebiirste mit strom-
leitender Feder.
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Einstampfpulver
Abschaltstift aus
Isoliermaterial

Bild 2 zeigt die einzige Ausflihrungs-

form einer Kohlebdirste, bei der eine
stromfiihrende Litze liber der Abschalt-
vorrichtung eingestampft ist. Diese
Ausflihrung wird nur bei Motoren mit
kleiner Leistung verwendet. Die Ein-
bautiefe der Abschaltvorrichtung ver-
groRert sich dadurch generell um

1,5 mm.

Bild1: Kohlebiirste mit stromleitender Feder und Abschaltmechanismus.

stromfiihrende Litze

Bei groReren Stromen und den dann Einstampfpulver

notwendigen niedrigen Ubergangsverlu- Trennpléttchen

sten zwischen I:|tze und Kohltle.burste Schraubendruck-

muf man Ausfiihrungen gemdR den feder mit Anfangs- Abschaltstift aus
Bildern 3 und 4 anstreben. Dabei ist ein kraft gemdf Isoliermaterial

Mindestkohleburstenquerschnitt von Auflistung

5 mm x 8 mm erforderlich. Abhdngig
von den Kohlebiirstenabmessungen
koénnen in diesen Ausfiihrungen zehn
verschiedene Abschaltmechanismen
eingebaut werden. Die Ausfiuihrung
gemdaR Bild 3 ist fur Kocherhalter und Bild 2: Kohlebiirste, bei der die stromfiihrende Litze tiber der Abschaltvorrichtung
gemaR Bild 4 fiir Flansch- und Kasten- eingestampft ist.

biirstenhalter gedacht.

Mindestabmessungen
stromfiihrende Litze
Technisch ausfuhrbar sind derartige
Konstruktionen aus raumlichen Grin- Einstampfpulver

. . . Trennpldttchen
den nur bei bestimmten Mindest-

. Schraubendruck-
kohleblrstenabmessungen. Es sollten feder mit Anfangs-
daher derartige Uberlegungen erst kraf.t gemdf
ab Kohlebiirstenquerschnitten von Auflistung
5 mm x 6 mm aufwarts - bei ebenfalls Abschaltstift aus

ausreichender radialer Biirstenldange - Isoliermaterial

angestellt werden.

Bild 3: Kohlebiirste fiir gréfere Stréme - geeignet fiir Kocherhalter.
Alle zehn Abschaltmechanismen sind moglich.



Klein- und Kleinstkohlebiirsten

Selbstabschaltende Ausfiihrungen

Spezielle Ausfithrung

fiir Waschmaschinen

Bild 5 zeigt die spezielle Ausfiihrung
flir Waschmaschinenmotoren.

In Blockkohlebirsten, verwendet in
DC-Motoren, wird die gestampfte
Version A eingesetzt. In Schichtkohle-
biirsten, verwendet in AC- und DC-
Motoren, sind generell beide Versionen
einsetzbar.

Die komplexere Version B sollte vor-
zugsweise bei schwierig kommutieren-

stromfiihrende Litze

Einstampfpulver

Einstampfpulver Trennpldttchen

Schraubendruck-
feder mit Anfangs-
kraft gemdf
Auflistung

Abschaltstift aus
Isoliermaterial

den AC-Motoren Verwendung finden.
In diesem Fall findet keine zusétzliche
Verringerung des Kommutierungs-
widerstandskreises gegentiber einer

Bild 4: Kohlebiirste fiir grofere Strome - geeigent fiir Flansch- und
Kastenbiirstenhalter. Alle zehn Abschaltmechanismen sind méglich.

Schichtkohlebiirste ohne Abschaltvor-
richtung statt.

Die Kohlebiirsten in Waschmaschinen-
motoren werden unter einem bestimm-
ten Anstellwinkel zum Kommutator zwi-
schen 10° und 28° eingebaut. Um

zu verhindern, daR der Abschaltstift
abbricht oder herausgehoben wird,
muR der untere zylindrische Teil gegen-
Uber der Standardausfihrung verlan-
gert werden.

Einstampf-
pulver

stromfiihrende Litze

Fixierung
liber dem
Isolierstift.
Dartiiber:
kein Stampf-
pulver
notwendig

Einstampfpulver

Schraubendruck-
feder mit Anfangs-
kraft gemdfs
Auflistung

Abschaltstift aus
Isoliermaterial

A

Bild 5: Spezielle Ausfiihrung fiir Waschmaschinenmotoren.
Version A: gestampfte Kohlebiirste fiir DC-Motoren
Version B: fiir schwierig kommutierende AC-Motoren
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Klein- und Kleinstkohlebiirsten
Mit Abschalt- und Meldevorrichtung

Kohlebiirsten mit Abschalt-
und Meldevorrichtung

Kohlebiirsten mit Abschaltvorrichtung
sind ein bekannter Standard. Da diese
Abschaltung fur den Nutzer der Ge-

rate (vornehmlich handgefiihrte Elektro-

werkzeuge) zeitlich unverhofft erfolgt,
ergeben sich dadurch Arbeitsausfille,
weil in den seltensten Fallen
Ersatzkohlebiirsten greifbar sind.

Um dies zu verhindern, gibt es die
Moglichkeit, zusatzlich eine Meldevor-
richtung in die Kohlebiirste einzu-
bauen.

m Das Ende dieser Meldelitze ist
isoliert und konstruktionsmaRig
tiefer als die Abschaltvorrichtung
eingebaut.

m Im Verschleiffall der Kohlebirste
wird bei Erreichen des Endes der
Meldelitze diese Endisolierung
abgerieben und eine elektrische
Verbindung zwischen Kommutator
und Meldelitze hergestellt.

m Die Lamellenspannung beim Lauf
der Motoren wird dann lber eine
entsprechende Elektronik zum
Leuchten einer Servicelampe (LED)
verwendet.

Uber den Unterschied der Einbautiefe
- Abschaltvorrichtung zur Meldelitze -
kann man in Kenntnis des spezifischen
BiirstenverschleiRes (Zeit) die Nut-
zungsdauer des Geradtes bis zum Ab-
schalten der Kohlebiirste steuern.
Standardwerte fiir diese Anwendung
sind 6 bis 10 Stunden. Damit ist sicher-
gestellt, daR der Nutzer das Gerdt am
Einsatzort nach erfolgter Meldung

bis zum Arbeitsende verwenden kann.

stromfiihrende Litze
Meldelitze

Stabhiilse/Fiihrung
Schraubendruck-
feder mit Anfangs-
kraft gemdf
Auflistung

Endisolierung

Bild 6: Kohlebtirste mit Abschalt- und Meldevorrichtung.

Meldelitze

Stabhiilse/Fiihrung

Endisolierung

Bild 7: Kohlebtirste mit Abschalt- und Meldevorrichtung (Vorder- und Riickseite).



Klein- und Kleinstkohlebiirsten
Mit Abschalt- und Meldevorrichtung

Es ist dann moglich, einen zeitlich
kontrollierten Blrstenwechsel vorzu-
nehmen. Werden die Kohlebiirsten
nicht gewechselt, schaltet die Abschalt-
vorrichtung zur Erhaltung der guten
Kommutatoroberflache ab.

Da sich die zwei eingesetzten Kohle-
birsten im Motor leicht unterschiedlich
abnutzen kénnen, baut man zur ge-
nauen Zeitsteuerung Abschalt- und
Meldevorrichtung gemeinsam in einer
Kohlebiirste ein.

Diese Einbaukombination kann man
auch zu zeitlichen Servicesteuerungen,
wie z.B. Getriebe- und andere Bauteil-
revisionen, nutzen.

stromfiihrende Litze
Meldelitze

Einstampfpulver Stabhiilse/Fiihrung

Schraubendruck-

feder mit Anfangs- Litze

kraft gemdf

Auflistung Endisolierung

Bild 8: Kohlebtirste mit Abschalt- und Meldevorrichtung fiir gréfere Strome.
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Schunk Kohlenstofftechnik GmbH

Rodheimer StraRe 59
35452 Heuchelheim
Deutschland

Telefon: +49 (0) 641 608-0
Telefax: +49 (0) 641 608-1494

www.schunk-group.com
infobox@schunk-group.com

Hoffmann & Co., Elektrokohle AG

Au 62
4822 Bad Goisern
Osterreich

Telefon: +43 6135 400-0
Telefax: +43 6135 400-10

www.hoffmann.at
office@hoffmann.at
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